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Should be easy to use :
•Remain simple
•Widely accessible

Should be sustainable :
• Relevant and updated >> Small

Should be flexible :
• Different cities and problems
• Data availability
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Modelling ?



Modelling

Integrated Urban Water Management
• Integration of Urban Water Management Domains 

Integrated models / sectorial models (to model the urban water cycle)
Model(s) needed to calculate water related indicators

• Integration of Water in Urban Management
To capture the links among the water domain and other domains such as, for 

example, health, education, etc. 
Model(s) needed for scenario definition and optimisation

Hydroplanner©



Issue 1 : Conceptual data model

• Objects / elements
• Attributes / descriptors
• Relations 
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Commune
No commune fédéral
No commune cantonal
Nom en majuscules
Nom en minuscules
Nom abbrégé en majuscule
Nom abbrégé en minuscule
No district cantonal
No district fédéral
No canton

District
No district cantonal
No district fédéral
Nom en majuscules
Nom en minuscules
Code district
Code plaque auto
No canton
Nom complet minuscule
Nom complet majuscule

Canton
Sigle canton
No canton
Nom min langue origine
Nom maj langue origine
Nom français
Nom en majuscules
Nom en minuscules
No du chef lieu

Partie de bassin versant
Longueur cours d'eau
Région BV

Bassin versant
N
Tp
Longueur totale CE
Région BV
Débit 2_33

Point d'altitude occupation du sol
Numéro pt occsol
Altitude pt occsol

correspondre
Date

Classe d'occupation OFS
No de classe OFS
Libellé

Classe utilisateur
No classe utilisateur
Description de la classe

Jeu de classes
No jeu classe
Description
Auteur

reclasser

regrouper

Taux de croissance régional des débits
Région BV
Temps de retour
Taux de croissance

décrire

comprendre

Concession autorisation ADSE
No séquentiel d'autorisation
No d'autorisation communal
Coordonnée X
Coordonnée Y
Lieu dit
Date de création
Date de radiation
Date de modification
Date de transfert
Date d'échéance
Remarque ADSE
Nature ADSE
Adresse GESREAU
Parenthèse1
No de parcelle
Parenthèse2

Fiche d'entretien
Numéro fiche d'entretien
No secteur
Image fiche recto
Image fiche verso
Année derniers travaux
Responsable entretien
No secteur2

Intervenant ADSE
No d'intervenant
Raison sociale A
Raison sociale B
Chez
Numéro de police
Nom de rue
Code du pays
Numéro postal
Localité

Redevance ADSE
Type de redevance
Quantité
No ECA

documenter

octroyer

soumettre
Tarif ADSE

No séquentiel tarif
Code du tarif
Libellé du tarif
Unité du tarif

suivre

Constat terrain
No constat terrain
No dossier
Auteur
Date constat
Commentaire constat terrain

Concession grève
Id concession G
No concession G communal
Commentaire général

Centrale force hydraulique
No concession EH
Débit installé
Débit perpétuel
Débit moyen
Débit de dotation
Débit de restitution
Débit de purge
Cote prise d'eau
Cote restitution
Hauteur chute brute
Hauteur de chute nette
Puissance installée
Puissance théorique
Puissance théorique installée
Commentaire centrale FH
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Points de levé
Indice
Distance de l'axe
Coordonnée X
Coordonnée Y
Cote Z
Valeur du pt levé 1
Valeur du pt levé 2

Description du lit
Pente moyenne
Pente minimum
Pente maximum
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Obstruction sur rivière Ilôt dans obstruction
Numéro d'ilôt
Géométrie
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Diamètre section
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Rayon hydraulique
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Commentaire pt tarage
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décrire (Strickler)

Section transversale
Id section transversale
Type_NMP
Nom administratif
Commentaire section
Abscisse locale
Abscisse globale
T retour de protection
Rayon de courbure section

Image scannée
Nom
Chemin d'acces
Date prise de vue
Commentaire image

illustrer

Revêtement rivière
Code revêtement
Type de revêtement
Paramètre Strickler
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Id courbe de tarage
Auteur de l'évaluation
Date d'évaluation
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Lit de la rivière
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Segment du réseau hydrographique
Id segment
Etat
Etat antérieur segment
Responsable entretien segment
Date de mutation
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Statut cadastral 2
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Ordre de Horton
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Etendue d'eau
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Branche de la conservation de la faune
No branche CF
Date du relevé
Région
Importance
Nature du segment
Bassin versant
Glaciation
Ordre
Allure de la vallée
Erosion
Etat de la branche
Végétation principale
Végétation secondaire
Allure du tronçon
Hauteur des berges
Nature du lit
Vitesse moyenne
Température
Flore
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Pollution
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Ouvrage d'extraction d'eau
Id extraction
Type_NMP
Statut
Nature
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Lieu d'extraction
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Rétention
Id rétention
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Nom de la rétention
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Volume utile
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Comm débit sortie
Surface bassin rétention
Commentaire surface
Commentaire général
Nom d'exutoire
Abscisse locale
Abscisse globale Bassin de rétention

Comm localisation
Auteur projet
Auteur calcul
Année d'étude
Année de réalisation
Courbe IDF utilisée
Commentaire courbe IDF
Durée précipitation
Comm durée précipitation
Méthode de calcul
Volume permanent
Comm vol permanent
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Temps retour dimensionnement
Comm temps retour
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déverser

Débit sortant fonction du volume
Pt abscisse Volume
Pt ordonnée Débit

Volume fonction de la hauteur d'eau
Pt abscisse hauteur
Pt ordonnée Volume

Débit sortant fonction de la hauteur d'eau
Pt abscisse hauteur
Pt ordonnée Débit

décrire

décrire

décrire

Segment réel

Segment modifié
Date début travaux
Date fin des travaux
Caractéristiques

Segment dans canalisation
Date construction
Caractéristiques
Diamètre section
Matériau tuyau
Pente tuyau
Temps de retour dim
Cap max écoulement
Débit tot dimensionnement

Segment sous_terrain

Segment sous pont
Date construction pont
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Caractéristiques
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Date construction voûtage
Auteur travaux
Caractéristiques

Entretien par chemin fer privé
Nom compagnie
Commentaire général

Entretien SESA_EH

Entretien par SRA route national
No tronçon autoroute
Comm autoroute

Entretien par le SRA routes cantonales
No dossier RC
Libelle RC

Entretien par autre organisme
Nom organisme
Comm représentation

Entretien par CFF
No ouvrage CFF
No de ligne CFF
Abscisse curviligne CFF

Entretien communal

Entretien par privé
Raison sociale A
Raison sociale B
Chez
No de police
Nom de rue
Code du pays
Numéro postal
Localité
No de téléphone

Mesure RIVAUD
Année de la mesure
Valeur d'indice

placercomprendre

Station de mesure RIVAUD
No de station RIVAUD
Type_NMP
Altitude stat RIVAUD
Abscisse à exutoire CE
Abscisse globale
Valeur dernière mesure
Année dernière mesure
Valeur minimale
Année valeur minimale
Valeur maximale
Année valeur maximale
Tendance
Valeur moyenne

situer

Représentation ADSE
Comm représentation
Active

placer

mesurer
placer

placer

gérer

comprendre

comprendre

représenter

représenter

représenter

représenter

représenter

représenter

représenter

représenter

composer

Caractéristique topographique
Caractérisque de la valeur
Valeur d'altitude

Taux d'occupation du sol
Date min
Date max
Taux d'occupation sol
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Station de valeurs temporelles
No de station
Type station
Nom de station
Altitude station
Abscisse globale
Abscisse locale
Commentaire station

Surfaces techniques

composer

composer

composer composer

Série de valeurs
Nom de fichier
Chemin d'accès ficher
Type de série
Valeur minimale
Valeur maximale
Type de fichier
Nombre de données
Remarques série
Date de début mesure
Date de fin mesure

Type de données
Nom du type mesure
Libellé
Unité de mesure
Remarque sur le type de données

Mesure
Date de mesure
Valeur
Qualification

mesurer

Organisation
Abbréviation organisme
Nom organisme
Remarques organisation

posséder

Appareil de mesures
Numéro de série
Marque
Type
Modèle

abriter
Date de mise en service
Date de mise hors service
Remarques installation

Personne
Nom de famille
Prénom

surveiller

traiter

Interruption de série
Date début interruption
Date fin interruption
Cause

comprendre

travailler

Caractéristique statistique
Identifiant caractéristique stat
Nom caractéristique statistique
Date début évaluation caractéristique
Date fin évaluation caractérisque
Paramètre complémentaire
Nom du paramètre complémentaire
Unité paramètre complémentaire
Unité de l'ordonnée
Unité de l'abscisse
Commentaire caractéristique stat

Valeur caractéristique
Abscisse
Ordonnée

composer

composer

synthétiser

prendre

correspondre

comprendre

Exutoire de bassin versant
Id exutoire
Type_NMP
Abscisse à exutoire CE
Abscisse globale

Hydrologie

correspondre

déverser

recevoir

Bassin versant d'étude
Nom du bassin
Surface du bassin

décrire

Caractéristique de BV étudié
Nom caractéristique
Valeur de la caractéristique
Unité de la caractéristique
Commentaire caractéristique

Etude hydrologique_hydraulique
Nom de l'étude
Date de l'étude
Commentaire d'étude
Fichier rapport d'étude

étudier

effectuer

lier

effectuer

comprendre

Débit régionalisé
Caractéristique débit
Méthode de détermination
Valeur de débit
Indice d'incertitude
Commentaire Q régionalisé

décrire (débit)

décrire (débit)

décrire (débit)

décrit (débit)

décrit (débit)

décrit (débit)

correspondre

correspondre

correspondre

Secteur d'entretien
No de secteur
Responsable
Commentaire secteur

composer

décrire

evaluer Modèle de simulation
Nom du modèle
Caractéristiques

estimer

calculer

représenter

Bilan comptable
No comptable chef de secteur
No comptable SESA
Année bilan
Somme dépensée

documenter

référencer (Q347)
Q347 estimé

représenterreprésenterreprésenter

décrire (hydraulique)

commenterMise en garde régionalisation
Identifiant mise en garde
Mise en garde

Levé de section
Date du levé
Date limite de validité
Cote d'eau max
Valeur de la revanche
Capacité hydraulique
Méthode d'évaluation capacité
Commentaire capacité hydraulique
Commentaire levé de section

décrire (géométrie)

décrire (revêtement global)



Issue 2 : Uncertainties

• Probabilistic models / variables are probability density functions

• Monte-Carlo / repeated runs of the model with randomly chosen inputs to sample the output

• Fuzzy approach / fuzzy



That's all for now
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